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Введение 

Настоящее Заключение разработано в соответствии с договором № М-

33-2017 между Научно-исследовательским институтом мостов и 

гидротехнических сооружений (ООО «НИИ МИГС») и ООО «НТЦ 

Р.А.Веселовского» на экспериментальное определение сдвиговой и 

адгезионной прочности элементов системы гидроизоляционного покрытия 

марки «Силор-Ультра» (гидроизоляционное покрытие), нанесённого на 

металлическое и бетонное основание после предварительного теплового 

воздействия.  

1. Описание материала и образцов «Силор - Ультра»  

Гидроизоляционное покрытие «Силор – Ультра» состоит из трёх слоёв 

общей толщиной 0.3 мм [1]. 

Технические описания слоёв представлены в ТУ 5772-001-90679544-

2013 и материалах научно-технического заключения АО «НИЦ 

Строительство» [2].  

На гидроизоляционное покрытие «Силор - Ультра» предприятием ООО 

«НТЦ Р.А.Веселовского» получены сертификаты соответствия № РОСС 

RU.АГ35.НО402 от 20.09.2016г., № ССБК RU.ПБ 15.Н000003 от 24.11.2016 г. 

Гидроизоляционное покрытие предусмотрено для применения на 

металлическом и бетонном основании проезжей части автодорожных мостов 

с его нанесением в соответствии с Техническими условиями предприятия - 

изготовителя [1].  

К началу настоящей работы гидроизоляционная система успешно 

прошла серию испытаний, предусмотренных рядом отечественных 

стандартов в АО «НИЦ Строительство» [2]. 

2. Цели исследований 

Целями настоящих исследований являлась: 

- проверка обеспечения нормативного уровня прочности на сдвиг и 

адгезию контакта гидроизоляционного покрытия с литым и уплотняемым 

асфальтом, а также с металлическим и бетонным основанием после 

кратковременного в течение 20 мин. температурного (+ 2400С) воздействия 

на покрытие, моделирующего разогрев от укладываемого асфальтобетона;  

- определение температуры гибкости гидроизоляционного покрытия. 

 3. Методические положения       

Нормируемые значения сдвиговой и адгезионной прочности, а также 

методы испытаний гидроизоляционного покрытия «Силор - Ультра» в 

настоящих исследованиях приняты в соответствии с ГОСТ Р 53627-2009 [3] и 

СП 46.13330-2012 [4] при учёте других нормативных и научно-технических 

документов, отдельные положения которых могут быть применены к 

тонкослойным мембранным гидроизоляциям автодорожных мостов [5 - 14].   

Определение температуры гибкости покрытия проводили по ГОСТ 

26589-94. 
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Образцы гидроизоляционного покрытия были нанесены Заказчиком в 

соответствии с Техническими условиями [1] на основание в виде:  

- металлических пластин размером 150х100х12 мм;  

- плиты из бетона класса В30 размерами 220х110х40 мм. 

В качестве асфальтобетонного покрытия в экспериментальных образцах 

использован уплотняемый мелкозернистый плотный асфальтобетон тип Б 

марка I по ГОСТ 9128 и литой асфальтобетон ЛС тип V по ГОСТ 54401 с 

изготовлением образцов по ГОСТ 12801 (Приложение 1). 

Адгезионную прочность и прочность на сдвиг слоёв 

гидроизоляционного покрытия относительно основания определяли после 

предварительного разогрева и выдержки образцов с покрытием при 

температуре до + 240 0С [9] в течении 20 мин., что моделировало воздействие 

на гидроизоляцию горячей асфальтобетонной смеси. 

Образцы, предназначенные для определения адгезионной и сдвиговой   

прочности асфальтобетона к покрытию, предварительной термообработке не 

подвергались.  

Испытания на адгезию гидроизоляции к основанию образцов проводили 

при температуре + 200С ± 20С.  

Испытания на сдвиг и адгезию гидроизоляции к асфальтовому покрытию 

проводили с помощью устройств и мероприятий, моделировавших 

фактическую работу проезжей части, а также дополнительных мер 

обеспечивших адгезионное разрушения контактного с гидроизоляцией слоя 

асфальта. При когезионном разрушении асфальтового покрытия уменьшали 

слой асфальта с обеспечением адгезионного разрушения, которое 

характеризует фактическую адгезионную прочность контакта «асфальт – 

гидроизоляция».   

Испытания на адгезию покрытия к основанию проводили в 

соответствии с указаниями ГОСТ 26589 с использованием штампов 

диаметром 25 мм [5]. Нормируемое значение адгезионной прочности 

гидроизоляционного покрытия к металлическому и бетонному основанию 

принято равным 0.3 МПа в соответствии с указаниями ГОСТ Р 53627 и СП 

46.13330. 

Испытания на сдвиговую прочность покрытия с основанием проводили 

в соответствии с указаниями ГОСТ Р 55403 как для рулонной гидроизоляции 

путём сдвига контакта покрытия и подложки. 

Ввиду отсутствия стандарта для мембранной гидроизоляции 

нормируемое значение сдвиговой прочности покрытия относительно 

основания в настоящей работе заимствовано из ГОСТ 55403 для рулонных 

битумно-полимерных гидроизоляций мостов и принято равным 0.5 МПа.      

Указанное значение с 10%-ым запасом превышает полученную 

расчётным путём максимальной величины сдвигающих напряжений, равную 

0.45 МПа [8] и на 20% превышает значение, установленное в зарубежных 

нормативах для сдвиговой прочности гидроизоляций мембранного типа 

равные 0.4 МПа [10,11]. 
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В настоящее время в отечественных основополагающих директивных 

документах ГОСТах и Сводах Правил отсутствует не только нормативное 

значение прочности на сдвиг для тонкослойных гидроизоляций 

относительно асфальтобетонного покрытия, но также указания по 

изготовлению и испытаниям экспериментальных образцов системы 

«основание – гидроизоляция – асфальт». 

Для мембранных гидроизоляций отечественными нормами не 

регламентированы размеры и технология изготовления образцов с учётом 

того, что в большинстве случаев адгезионная и сдвиговая прочность контакта 

гидроизоляции и асфальтобетонного покрытия выше прочностных 

характеристик собственно асфальтобетона [12,13]. Поэтому при испытаниях 

на сдвиг и адгезию покрытия к асфальтобетону, проводимых в соответствии 

с действующими нормативами происходит когезионное разрушение образца 

по асфальтобетону, при этом характеристики такого напряжённого состояния 

асфальтобетона для одноосного растяжения не нормированы, а для 

сдвиговой прочности зависят от типа и марки асфальтобетона и изменяются 

в широком диапазоне значений 0.22 ÷ 0.55 МПа [14].  

Также на экспериментальные показатели сдвиговой прочности контакта 

покрытие – асфальтобетон влияет способ укладки асфальта, который в 

производственных условиях предусматривает раскатку смеси в отличии от 

лабораторного изготовления образцов путём уплотнения материала без 

раскатки ГОСТ 12801.  

С учётом выше изложенных обстоятельств в настоящей работе помимо 

показателей когезионной и сдвиговой прочности, характеризующих данный 

вид асфальтобетона, приведены значения фактической адгезионной и 

сдвиговой прочности, полученные по контакту асфальтобетон – покрытие 

«Силор-Ультра» при толщине слоя асфальтобетона на экспериментальном 

образце не более 3.0 мм. 

Использованное при испытаниях экспериментальных образцов 

оборудование, условия проведения испытаний гидроизоляционного 

покрытия, а также протоколы испытаний представлены в Приложении 2.  

4. Анализ результатов испытаний. 

Анализ результатов испытаний показывает, что гидроизоляционное 

покрытие «Силор-Ультра» имеет высокие показатели сдвиговой и 

адгезионной прочности к металлическому и бетонному основанию, которые 

при нормальной температуре испытаний образцов превышают нормативно 

установленные показатели для сдвиговой прочности более чем в шесть, а для 

адгезионной прочности более чем в девять раз (таблица 1). 

Испытаниями установлено, что покрытие является термостойким и 

выдерживает воздействие максимально возможной температуры + 240 0С в 

течение 20 мин. без изменения основных физико – механических свойств 

покрытия: прочности на сдвиг и адгезионной прочности к бетонному и 

металлическому основанию. 
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Таблица 1 – Адгезионная и сдвиговая прочность слоёв гидроизоляционного покрытия «Силор – Ультра» 

О
сн

о
в
ан

и

е 

 

Контакт слоёв 

гидроизоляционного 

покрытия 

Асфальтобетон - гидроизоляция – основание 

Экспериментальное значение 

(среднее), 

МПа 

Тип разрушения 
Принятое с учётом типа 

разрушения  фактическое 

значение прочности, МПа 

Уровень запаса по 

отношению к 

нормативу, ед.  

Адгезионная прочность в МПа, (нормируемое значение 0.3 МПа) 

Б
ет

о
н

 

Уплотняемый 

асфальт - покрытие 
0.66 адгезионно - когезионное 0.66 2.2 

Литой  

асфальт - покрытие 
2.08 (0.32)⁎) адгезионное (когезионное) 2.08 6.9 

Покрытие - бетон 2.85 адгезионное по бетону 2.85 9.5 

М
ет

ал
л

 

Уплотняемый 

асфальт - покрытие 
0.39 адгезионно - когезионное 0.39 1.3 

Литой  

асфальт - покрытие 
1.26 (0.24)⁎) адгезионное (когезионное) 1.26 4.2  

Покрытие - металл 7.89 адгезионное 7.89 15.8 

Сдвиговая прочность в МПа, (нормируемое значение 0.5 МПа) 

Б
ет

о
н

 

Уплотняемый 

асфальт - покрытие 
1.02 (0.2) ⁎) адгезионное (когезионное) 1.02 2.0 

Литой  

асфальт - покрытие 
1.27 (0.3)⁎)              адгезионное (когезионное) 1.27 2.5 

Покрытие - бетон 2.01 адгезионное 2.01 4.0 

М
ет

ал
л
 

Уплотняемый 

асфальт - покрытие 
1.31 (0.2)⁎) адгезионное (когезионное)  1.31 2.6 

Литой  

асфальт - покрытие 
1.22 (0.6) ⁎) адгезионное (когезионное)  1.22 2.4 

Покрытие – металл 4.37 адгезионное 4.37 8.7 

⁎) – В скобках приведены показатели при толщине слоя асфальтобетона в контактной зоне более 3.0 мм 
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В процессе проведения экспериментов установлено, что при испытаниях 

на адгезию и сдвиг асфальтобетонного покрытия по гидроизоляции 

происходит когезионное разрушения асфальтобетона в приконтактной зоне 

при слое асфальтобетона толщиной более 10.0 мм. 

Этот факт свидетельствует, что для гидроизоляционного покрытия 

«Силор - Ультра» прочность контакта покрытия с асфальтобетоном 

определяется качеством асфальтобетона как более слабого элемента в 

системе, которое характеризуется прочностью материала асфальта на 

растяжение и срез.  

На образцах, моделировавших фактическую работу контактного слоя 

гидроизоляции и асфальта толщиной не более 3 мм, получены фактические 

значения адгезионной и сдвиговой прочности, превышающие нормируемые 

ГОСТ Р 53627 и ГОСТ 9128-2013 показатели не менее чем в 4-е раза для 

адгезионной прочности (для переходного вида адгезионно -когезионного 

разрушения не менее чем в 1.3 раза) и не менее чем в 2 раза для сдвиговой 

прочности.    

 

Выводы:  

1. Гидроизоляционное покрытие «Силор - Ультра» прошло испытание на 

соответствие нормируемым показателям адгезионной и сдвиговой прочности 

к бетонному и металлическому основанию, а также к литому и уплотняемому 

асфальтобетону, которые установлены отечественными государственными 

стандартами для идентификации качества гидроизоляции автодорожных 

мостов. 

2. Фактические показатели адгезионной и сдвиговой прочности 

гидроизоляционного покрытия к основанию, зафиксированные при 

нормальной температуре испытаний и после предварительного 

температурного воздействия на покрытие, превышают нормируемые 

показатели сдвиговой прочности более чем в шесть, а адгезионной прочности 

более чем в девять раз. 

3. Фактические показатели адгезионной прочности покрытия к асфальту 

при нормальной температуре испытаний не менее чем в 4-е раза, а сдвиговой 

прочности покрытия по асфальту не менее чем в 2 раза превышают 

нормируемые ГОСТ Р 53627 и ГОСТ 9128-2013 значения.   

3. Гидроизоляционное покрытие является термостойким и выдерживает 

максимально возможную температуру асфальтобетона + 240 0С в течение 20 

мин. без существенного снижения прочности на сдвиг и адгезионной 

прочности гидроизоляции к бетонному и металлическому основанию. 

4. Гибкость гидроизоляционного покрытия «Силор – Ультра» 

соответствует требованиям, предъявляемым к гидроизоляциям 

автодорожных мостов (п. 13.16 СП 46.13330) и характеризуется отсутствием 

повреждений при загибе покрытия на брусе радиусом 10 мм при температуре 

– 300С.   
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